
АЗА СТАН РЕСПУБЛИКАСЫҚ Қ НЫҢ БІЛІМ Ж НЕ ЫЛЫМ МИНИСТРЛІГІӘ Ғ

. Б ркітбаев атында ы нерк сіптік автоматтандыру ж не цифрлауӘ ү ғ Ө ә ә  институты

«Роботтытехника ж не автоматиканы  техникалы  ралдары»ә ң қ құ  кафедрасы

Махсот А тоты Тал ат ызық ғ қ

«Медициналы  мекемелерге арнал ан дабыл ж йесіқ ғ ү »

ДИПЛОМДЫ  Ж МЫСҚ Ұ

5В071600  Аспап жасау маманды ығ

Алматы 2021



АЗА СТАН РЕСПУБЛИКАСЫҚ Қ НЫҢ БІЛІМ Ж НЕ ЫЛЫМ МИНИСТРЛІГІӘ Ғ

. Б ркітбаев атында ы нерк сіптік автоматтандыру ж не цифрлауӘ ү ғ Ө ә ә  институты

«Роботтытехника ж не автоматиканы  техникалы  ралдары»ә ң қ құ  кафедрасы

ОР АУ А Р САТҚ Ғ Ғ ҰҚ
РТжАТ  кафедра ме герушісіҚ ң

техника ылым кандидатығ
   .А. ОжикеновҚ

                         «7» маусым 2021 ж.

ДИПЛОМДЫ  Ж МЫСҚ Ұ

Та ырыбы:  «қ Медициналы  мекемелерге арнал ан дабыл ж йесіқ ғ ү »

5B071600 – Аспап жасау маманды ы бойыншағ

Орындады Махсот А тоты қ

ылыми жетекшісі Ғ
РТ ж не АТ  кафедрасыны  ә Қ ң
ме герушісі,  тех. ылым  кандидаты, ң ғ
профессор

       Ожикенов .А.Қ

«7» маусым 2021 ж.

Алматы 2021



АЗА СТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЫ  БІЛІМ Ж НЕ ЫЛЫМ МИНИСТРЛІГІҚ Қ Ң Ә Ғ

. Б ркітбаев атында ы нерк сіптік автоматтандыру ж не цифрлауӘ ү ғ Ө ә ә  институты

«Роботтытехника ж не автоматиканы  техникалы  ралдары»ә ң қ құ  кафедрасы

5В071600 – Аспап жасау 

БЕКІТЕМІН
 РТжАТ  кафедра ме герушісіҚ ң

техника ылым кандидаты ғ
   .А. ОжикеновҚ

     
           «23» антарқ  2021 ж.

ТАПСЫРМА
дипломды  ж мысты орындау а қ ұ ғ

Білім алушы а ғ Махсот А тоты Тал ат ызық ғ қ
Та ырыбы: қ Медициналы  мекемелерге арнал ан дабыл ж йесіқ ғ ү
Университет ректорыны  б йры ымен бекітілген №2131-б «24» араша 2020ж.ң ұ ғ қ
Ая тал ан ж мысты тапсыру мерзімі «25» мамыр 2021 ж.қ ғ ұ
Дипломды  ж мысты  бастап ы м ліметтері:  қ ұ ң қ ә автоматтандырыл ан палаталығ қ
дабыл  ж йесін  жасау  болып  табылады.  Arduino  платасында  ж йені  рып,ү ү құ
зерттеу.
Дипломды  ж мыста зірленуге жататын м селелер тізімі:қ ұ ә ә
а)  ж йеге  керек  жабды тарды  функционалды  рылымы  мен  ж мыс  істеуү қ ң құ ұ
принциптерін зерттеу;
б) Arduino Nano микроконтроллеріні  ж мыс істеу принципімен танысу;ң ұ
в)  нау асты  денсаулы ын  ба ылап  отыратын  сигналды  ж йені  жобасынқ ң ғ қ ү ң

растыру.құ
Графикалы  материалды  тізбегі (міндетті сызбаларды д л к рсете отырып):қ ң ә ө
13 слайд

сынылатын негізгі дебиеттер: 20 дебиеттер тізімі  Ұ ә ә



Дипломды  жобаны дайындауқ

КЕСТЕСІ

Б лімдер атауы, зірленетінө ә
с ра тар тізбесіұ қ

ылыми жетекшіге сынуҒ ұ
мерзімдері

Ескертпелер

Негізгі б лімө 25.01 – 15.02.2021 ж. Орындалды

Технологиялы  б лімқ ө 25.01 – 15.02.2021 ж. Орындалды

Ба дарламалы  б лімғ қ ө 20.03 – 25.04.2021 ж. Орындалды

орытынды б лімҚ ө 05.05 – 17.05.2021 ж. Орындалды

Ая тал ан дипломды  жоба а ж не о ан ытысты б лімдеріні  ке есшілеріқ ғ қ ғ ә ғ қ ө ң ң
мен алып ба ылаушыны  қ қ ң

ОЛТА БАЛАРЫҚ Ң

Б лімдердіө ң
атауы

ылыми жетекшілер,Ғ
ке есшілер,ң

 (аты-ж ні, тегі, ылымиө ғ
д режесі, ата ы)ә ғ

олҚ
ойыл анқ ғ

к ніү

олҚ

алыпҚ
ба ылаушық

 абдолдина сем Қ Ә
Оралхан ызы қ PhD доктор 

 07.06.2021ж.

ылыми жетекшісі  Ғ                                          Ожикенов .А.Қ

Тапсырманы орындау а ал ан білім алушы ғ ғ            Махсот А. Т.

К ні                                                                                          «7» маусым 2021 ж.ү



А ДАТПАҢ

Денсаулы  са тау  ж йесінде  нау ас а  кешікпеу  ж не  о ан  ажеттіқ қ ү қ қ ә ғ қ
к мекті  уа тылы  к рсету  р ашан  ма ызды.  Медициналы  мекемелердегіө қ ө ә қ ң қ
дабыл  ж йесі  жедел  рекет  ету  шін  ызметкерлерді  арасында  ішкіү ә ү қ ң
байланысты  амту  ма сатында  арастырал ан.  Медициналы  немесе  бас ақ қ қ ғ қ қ
мекеме  ызметкерлеріні  тез  рекет  етуі  шін  арнайы жабды ты пайдалануқ ң ә ү қ

ажет.  Сымды  ж не  сымсыз  байланыс  ж йелерін  олдана  отырып,қ ә ү қ
ызметкерлерді  жедел  ша ыру  медициналы  к мекті  уа ытылы  алу а  ж неқ қ қ ө қ ғ ә

бас а да к птеген міндеттерді шешуге м мкіндік береді. Автоматтандырыл анқ ө ү ғ
а паратты  технологияларды  медицина  саласында  олдану   зектіқ қ қ ө
м селелерді  бірі деген ойдамын.ә ң



АННОТАЦИЯ

В системе  здравоохранения  всегда  важно не  опаздывать  к  больному и
своевременно оказывать ему необходимую помощь.  Система сигнализации в
медицинских учреждениях предусмотрена для обеспечения внутренней связи
между  работниками  для  их  оперативного  действия.  Для  быстрого  действия
работников медицинского или другого учреждения необходимо использовать
специальное оборудование.  Оперативный вызов  персонала с  использованием
проводных  и  беспроводных  систем  связи  позволяет  своевременно  получать
медицинскую  помощь  и  решать  множество  других  задач.   Считаю,  что
применение автоматизированных информационных технологий в медицинской
сфере является одной из актуальных проблем.



ABSTRACT

In the health care system, it is always important not to be late to the patient and
to provide him with the necessary assistance in a timely manner.The alarm system in
medical  institutions  is  designed  to  provide  internal  communication  between
employees for their operational actions. Special equipment must be used for quick
action by employees of a medical or other institution. Prompt call of personnel using
wired and wireless communication systems allows you to receive timely medical care
and solve many other tasks.  I  am convinced that  using of  automated information
technologies in the medical field is one of the most pressing problems nowadays.
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КІРІСПЕ
Медицинада ы  заманауи  технологиялар  -  б л  тек  жа а  медициналығ ұ ң қ

жабды тар  ана  емес,  сонымен  атар  барлы  ж мыс  процестерінқ ғ қ қ ұ
автоматтандыратын  салалы  ба дарламалы  амтамасыз  ету.  Жа ақ ғ қ қ ң
технологиялар  е  к рделі  операцияларды,  зертханалы  талдауларды  деудің ү қ өң
жылдамдату а  к мектесумен  атар  нау астар а  алыстан  ке ес  беруге  ж неғ ө қ қ ғ ң ә
тексеруге ж не та ы бас а м мкіндіктер береді. ә ғ қ ү

Денсаулы  са тау  ж йесінде  нау ас а  кешікпеу  ж не  о ан  ажеттіқ қ ү қ қ ә ғ қ
к мекті  уа тылы  к рсету  р ашан  ма ызды.ө қ ө ә қ ң  Медициналы  немесе  бас ақ қ
мекеме  ызметкерлеріні  тез  рекет  етуі  шін  арнайы жабды ты пайдалануқ ң ә ү қ

ажет.  Сымды  ж не  сымсыз  байланыс  ж йелерін  олдана  отырып,қ ә ү қ
ызметкерлерді  жедел  ша ыру  медициналы  к мекті  уа ытылы  алу а  ж неқ қ қ ө қ ғ ә

бас а да к птеген міндеттерді шешуге м мкіндік береді.қ ө ү
Дипломды  ж мысты  ма саты - автоматтандырыл ан палаталы  дабылқ ұ ң қ ғ қ

ж йесін жасау болып табылады.ү
Осы ма сат бойынша келесі тапсырмаларды арастыру керек:қ қ
− ж йеге  керек  жабды тарды  функционалды  рылымы  мен  ж мысү қ ң құ ұ

істеу принциптерін зерттеу;
− Arduino Nano микроконтроллеріні  ж мыс істеу принципімен танысу;ң ұ
− жоба а  керекті  датчиктерді /элементтерді  Arduino  Nanoғ ң ң

микроконтроллерімен байланысын арастыру;қ
− нау асты  денсаулы ын  ба ылап  отыратын  сигналды  ж йеніқ ң ғ қ ү ң

жобасын растыру.құ
Ж мысты  зектілігі:  Медицинада ы  жа а  технологиялы  жа алы тарұ ң ө ғ ң қ ң қ

мен  идеялар  денсаулы  са тау  саласына  о  серін  тигізетіні  аны .қ қ ң ә қ
Автоматтандырыл ан  а паратты  технологияларды  медицина  саласындағ қ қ

олдану  зекті м селелерді  бірі деген ойдамын.қ ө ә ң
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1.  Телемедицина

«Телемедицина»  термині  азіргі  заман ы  медицинадақ ғ
телекоммуникациялы  ж не а паратты  технологияларды енгізуге байланыстық ә қ қ
барлы  спектрді  ж не проблемалар кешенін к рсетеді.  детте  телемедицинақ ә ө Ә
деп  р  т рлі  заманауи  байланыс  т рлерін  олдана  отырып,  ашы ты таә ү ү қ қ қ қ
медициналы  к мек к рсету деп т сінеді. Біра  б л т жырымдаманы ке ірекқ ө ө ү қ ұ ұ ң

арастыру а  болады:  диагностика,  д рігерлер  мен  мамандар  арасында ық ғ ә ғ
байланыс,  р  т рлі  медициналы  мекемелер  арасында ы  тікелей  байланыс,ә ү қ ғ
медициналы  кадрларды  ашы ты тан  о ыту  ма сатында  д рігерлер  менқ қ қ қ қ қ ә
нау астар а  ке ес  беру  шін  телекоммуникация  ралдарын  олдану.қ ғ ң ү құ қ
Телемедицина - б л ар ынды дамып келе жат ан салыстырмалы т рде жа аұ қ қ қ ү ң
ба ыт ж не зін лі толы  ж зеге асыра ой ан жо , дегенмен азіргі заман ығ ә ө ә қ ү қ ғ қ қ ғ
лем шін б л те зекті ж не уа тылы болып табылады.ә ү ұ ө ө ә қ

1.1 Медицинада ы заманауи а паратты -коммуникациялы  ғ қ қ қ
ж йелерү

Мемлекетті  ма ызды леуметтік міндеті азаматтарды  т р ылы ты жерің ң ә ң ұ ғ қ
мен  леуметтік  жа дайына  арамастан,  олжетімді,  уа тылы  ж не  сапалыә ғ қ қ қ ә
медициналы  к мек  алу  ы тарын  амтамасыз  ету  болып  табылады.қ ө құқ қ қ
К птеген  елдерді  практикалы  денсаулы  са тау  саласында  табыстыө ң қ қ қ
пайдаланылатын  халы а  медициналы  к мек  к рсетуді  йымдастырудыққ қ ө ө ұ ң
т бегейлі  жа а  ба ыттарыны  дамуына  а паратты ,  телекоммуникациялыү ң ғ ң қ қ қ
ж не медициналы  технологияларда ы прогресс айтарлы тай сер етті.ә қ ғ қ ә

азіргі заман ы а паратты  технологиялар денсаулы  са тау саласындаҚ ғ қ қ қ қ
к бірек олданылады. Осыны  ар асында медицина, оны  ішінде д ст рлі емесө қ ң қ ң ә ү
медицина  б гінде  м лдем  жа а  ерекшеліктерге  ие  болады.  К птегенү ү ң ө
медициналы  зерттеулерде  компьютерсіз  ж не  о ан  арнал ан  арнайық ә ғ ғ
ба дарламалы  жаса тамасыз  м мкін  емес.  Б л  процесс  медициналығ қ қ ү ұ қ
мамандарды даярлау кезе інде де,  медициналы  практика шін де  т зетулерң қ ү ү
енгізумен  байланысты  медициналы  теория  мен  практикада ы  елеуліқ ғ
згерістермен атар ж реді. ө қ ү

Б гінгі  к нде  медицина  те  тез  дамып  келеді.  Оны  шапша ды ынү ү ө ң ң ғ
жетілдіру медицинаны лемдік ылымны  е  озы  позицияларына ж не оныә ғ ң ң қ ә ң
жа а  инновациялы  трендтеріне  ояды.  К н  сайын  халы ты  мір  с руң қ қ ү қ ң ө ү
сапасына жа сы сер ететін жа а инновациялар пайда болады. Б гінгі  та дақ ә ң ү ң
денсаулы  са тау  жобаларыны  к пшілігі  тек  медицинаны  инновациялық қ ң ө ң қ
технологиялары  санатына  жатады.  Б гінгі  та да  заманауи  медициналыү ң қ
технологиялар  к н  сайын  онда ан  мы  нау асты  денсаулы ын  алпынаү ғ ң қ ң ғ қ
келтіреді.
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Сурет 1.1 - А паратты-коммуникациялы  ж йелерді медицинада олдану.қ қ ү қ

А паратты  технологияларды  инновациялы  трендтергеқ қ қ
жат ызатынымыз  с зсіз.  А паратты  технологиялар   медицина а  кешігіпқ ө қ қ ғ
келгеніне  арамастан,  медицина а  IT  саласын   енгізу  медициналық ғ қ
информатиканы  пайда  болуына  келді.  Халы ты  сауы тыру а  ITң ә қ қ ғ
зірлемелерді жаппай енгізу мынадай себептерге байланысты:ә

 Медициналы  к мек шы ындарын азайту;қ ө ғ
 Нау астар а ызмет к рсету сапасын арттыру;қ ғ қ ө
 Медицина ызметкерлеріні  тиімділігін арттыру;қ ң
 Медициналы  мекемелерді  тиімділігін арттыру.қ ң
А паратты  технологиялар  азір  барлы  жерде  олданылады.  Адамқ қ қ қ қ

міріні  денсаулы  са тау  сия ты  ма ызды  саласы  шетте  алмайтыныө ң қ қ қ ң қ
т сінікті.  Жа а  цифрлы  зірлемелер  б кіл  лемде  халы а  медициналыү ң қ ә ү ә ққ қ
к мек  к рсетуді  йымдастыруды  не рлым  перспективалы  дістерініө ө ұ ң ғұ ә ң
дамуына  о  серін  тигізеді.  Б л  ретте  а паратты  технологияларң ә ұ қ қ
инфра рылымын  тиімді  ру  да  лкен  ма ыз а  ие  болуда.  К птегенқұ құ ү ң ғ ө
мемлекеттер за  уа ыт бойы медицина саласында ы инновацияларды белсендіұ қ қ ғ
т рде олданып келеді. Оларды  арасында:ү қ ң

− нау астар мен персоналды телеконсультациялау;қ
− физиологиялы  параметрлерді ашы ты тан бекіту;қ қ қ қ
− р т рлі мекемелер арасында нау астар туралы м ліметтер алмасу;ә ү қ ә
− на ты уа ытта хирургиялы  араласуларды  ж ргізілуін ба ылау ж неқ қ қ ң ү қ ә

т. б.
М ны  б рі  а паратты  технологияны  медицина а  енгізуді  ар асындаұ ң ә қ қ ғ ң қ

м мкін болды, б л оны а параттандыруды жа а де гейге шы ару а м мкіндікү ұ қ ң ң ғ ғ ү
берді  ж не  халы а  медициналы  к мек  к рсетуді  жетілдіруге  о  серінә ққ қ ө ө ң ә
тигізді. Медициналы  жо ары технологияларды  дамуына елеулі лес осатынқ ғ ң ү қ
жа а ба дарламалы  німдер белсенді зірленуде.ң ғ қ ө ә
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азіргі уа ытта атал ан арты шылы тар іс ж зінде рбір медициналыҚ қ ғ қ қ ү ә қ
мекемеге олжетімді болып отыр. Заманауи ба дарламалы  німдер клиниканық ғ қ ө
ж мысты  т бегейлі  жа а  де гейіне  шы ару а  м мкіндік  береді.  Денсаулыұ ң ү ң ң ғ ғ ү қ
са тау саласында ы а паратты  технологиялар т мендегі міндеттерді шешугеқ ғ қ қ ө
к мектеседі:ө

− нау астарды  есебін ж ргізу;қ ң ү
− нау астарды  жа дайын ашы ты тан ба ылау;қ ң ғ қ қ қ қ
− та айындал ан емдеу т сілін ба ылау;ғ ғ ә қ
− зерттеу н тижелерін са тау ж не беру;ә қ ә
− жа адан келген ызметкерлерге ке ес беру;ң қ ң
− ашы ты тан о ыту.қ қ қ қ
Заманауи  а паратты  технологияны  олдану  нау астарды  денсаулық қ қ қ ң қ

жа дайын м ият ба ылау а м мкіндік ғ ұқ қ ғ ү жасайды.  Б рын ы  а аз  электрондыұ ғ қ ғ
медициналы  карталарды  орнына  са тау  бланкілерді  ресімдеуге  кететінқ ң қ
уа ытты азайту а к мектеседі, сонды тан оны нау астарды тексеруге ж мсау ақ ғ ө қ қ ұ ғ
болады.  Нау асты  барлы  деректері  аурухана ызметкерлеріне  ол  жетімдіқ ң қ қ қ
болатын  біры ай  жатта  сынылады.  Тексерулер  мен  процедуралардыңғ құ ұ ң
н тижелері  туралы  барлы  а парат  дереу  электронды  медициналы  карта аә қ қ қ ғ
енгізіледі.  Б л  бас а  д рігерлерге  диагнозды  д рыс  еместігін  немесе  д лұ қ ә ң ұ ә
еместігін  уа ытында  аны тау  ар ылы  белгілі  бір  нау асты  емдеу  сапасынқ қ қ қ
ба алау а к мектеседі.ғ ғ ө

Сондай-а ,  денсаулы  са тау  саласында  а паратты  технологиялардық қ қ қ қ
пайдалану д рігерлерге  нау астар а  кез  келген уа ытта онлайн ке ес  беругеә қ ғ қ ң
м мкіндік  береді.  Б л  халы ты ,  сіресе  шал ай  аудандарда  т ратындардыү ұ қ ң ә ғ ұ ң
медициналы  ызметтерге олжетімділігін арттыруы тиіс. Б л сонымен атарқ қ қ ұ қ
шектеулі ке істіктегі немесе т тенше жа дай а тап бол ан м мкіндігі шектеулің ө ғ ғ ғ ү
адамдар а к мектеседі.ғ ө

1.2 Медицина ызметкерін ша ыру ж йесіқ қ ү
Медицинада ы  заманауи  технологиялар  -  б л  тек  жа а  медициналығ ұ ң қ

жабды тар  ана  емес,  сонымен  атар  барлы  ж мыс  процестерінқ ғ қ қ ұ
автоматтандыратын  салалы  ба дарламалы  амтамасыз  ету.  Жа ақ ғ қ қ ң
технологиялар  е  к рделі  операцияларды,  зертханалы  талдауларды  деудің ү қ өң
жылдамдату а  к мектесумен  атар  нау астар а  алыстан  ке ес  беруге  ж неғ ө қ қ ғ ң ә
тексеруге ж не та ы бас а м мкіндіктер береді.ә ғ қ ү

здері із білетіндей, озы  технологиялар адам а шынымен де ма ыздыӨ ң қ ғ ң
к мек к рсетеді, сіресе оны  денсаулы ы мен міріне атысты. Б л ж мыстаө ө ә ң ғ ө қ ұ ұ
біз  мейірбикені  ша ыру станциялары ж не  онымен байланысты рыл ыларқ ә құ ғ
сия ты  танымал  жабды тарды  тал ылаймыз.  Нау асты  т сектеріне  жа ынқ қ қ қ ң ө қ
палаталарда  батырма  к мегімен  арнайы  модульдер  орнатыл ан,  оны  басуө ғ
ар ылы нау ас медбикені  постына к мек ажет екенін бірден (жары  немесеқ қ ң ө қ қ
дыбыс)  береді.  Жетілдірілген  м мкіндіктері  бар  модельдер  бар,  мысалы,ү
та дамалы аудио байланыс функциясы. Тиісті байланыс пульттері палаталар аң ғ
орнатыл ан, б л нау астар а ауруханалар ызметкерлерімен тез тіл табысу ағ ұ қ ғ қ ғ
м мкіндік береді.ү
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Сурет 1.2 - Палаталы  дабыл ж йесі байланысық ү

Медбикені  ша ыру  -  б л  аурухана  т сегіні  айналасында  орналас ан,қ ұ ө ң қ
денсаулы  са тау  жа дайында ы  нау астар а  медбикені  немесе  бас а  дақ қ ғ ғ қ ғ қ
медицина  ызметкерлерін  к мекке  м тажды ы  туралы  ашы ты танқ ө ұқ ғ қ қ қ
ескертуге  м мкіндік  беретін  батырма.  Т йме  басыл ан  кезде  медбикеү ү ғ
станциясында ы  ызметкерлерге  сигнал  беріледі,  детте  м ндай  ша ыру ағ қ ә ұ қ ғ
медбике  немесе  медбике  к мекшісі  жауап  береді.  Медицина  ызметкерініө қ ң
сигнал абылдау панельдерінде ай палатадан сигнал келіп т р аны к рсетіледіқ қ ұ ғ ө
ж не  дыбысты  сигнал  шы арады  немесе  шулайды,  б л  ызметкердіә қ ғ ұ қ ң
нау асты  ажеттіліктерін  аны тау шін нау асты  б лмесіне  баруын талапқ ң қ қ ү қ ң ө
етеді.

о ырау  шалу  батырмасы  нау астар а  келесі  арты шылы тардыҚ ң қ ғ қ қ
сынады:ұ

 йы тап жат ан ж не ызметкерлермен байланысуды  бас а т сіліҰ қ қ ә қ ң қ ә
жо  нау ас а  кез-келген  к мек  т ріне  ажеттілік  туралы ескертугеқ қ қ ө ү қ
м мкіндік береді;ү

 Т секден т ру а м мкіндігі бар, біра  ол шін ауіпті,  шаршататынө ұ ғ ү қ ү қ
немесе  кез-келген  т рдегі  к мек  т рін  ескерту  иын  болатын  ркеү ө ү қ
м мкіндік береді;ү

 Нау асты  ауіпсіздік сезімін жо арылатады.қ ң қ ғ
Сондай-а ,  о ырау  батырмасын  осымша  медициналы  ызметкерлерқ қ ң қ қ қ

керек бол ан кезде медбикелер немесе келушілер нау асты  атынан к меккеғ қ ң ө
ша ыру шін олдана алады.қ ү қ

Б л ж йе екі функционалды компоненттен т рады. Біріншісі - нау астыұ ү ұ қ ң
жа дайыны  нашарлауы туралы хабарлау а жауап беретін к мекші персоналдығ ң ғ ө
ша ыру батырмасы. Екінші компонент - б л б лме терминалы, б л рыл ық ұ ө ұ құ ғ
нау астан  сигнал  абылдайды  ж не  палата  мен  нау ас  туралы   т теншеқ қ ә қ ө
жа дайды ескертеді.ғ

Палаталы  дабыл ж йесіні  арты шылы тары мен ерекшеліктеріқ ү ң қ қ
 Дабыл ж йесін тез орнату м мкіндігі;ү ү
 Терминалдарды  сымң сыз болуы;
 Орнату рыны  т мендігіқұ ң ө ;
 Нау ас пен д рігер арасында ы байланыс;қ ә ғ
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 рбір о ырауды  сапасы мен тарихын ба ылау;Ә қ ң ң қ
 Уа ыт немдеу м мкіндігі;қ ү ү
 Медперсоналды  келуі мен кетуін бас ару ж не ба ылау.ң қ ә қ
Сымсыз  мейірбикелік  о ырау  ж йесі-б л  жа а  дамы ан  сымсызқ ң ү ұ ң ғ

дістерге  негізделген  жа а  озы  технология.  Б л  нау астар а  медициналыә ң қ ұ қ ғ қ
к мекті  тез  ала  отырып,  оларды арапайым ж не  ы айлы т рде  олдану аө қ ә ңғ ү қ ғ
м мкіндік  береді.  Медбикелерді  ша ыру  ж йесіні  ескі  н с алары  сия тыү қ ү ң ұ қ қ
сымдарды  олдануды  ажет  етпейтіндіктен,  аурухана  ызметкерлеріне  онық қ қ
бірнеше минут ішінде орналастыру ж не пайдалану те о ай болады. Сымсызә ө ң
мейірбикелік  о ырау  ж йелері  бірнеше  т сек-орыннан  к пке  дейінқ ң ү ө ө
ке ейтіледі.  Мейірбикені  ша ыру  ж йесін  нау асты  аса  атты  ажеттілікң қ ү қ ң қ қ
кезінде ажетті к мек алу шін олданатын ж йесі ретінде сипаттау а болады.қ ө ү қ ү ғ
Б л ж йені  басты ма саты – аса атты ажеттілікке шыра ан нау асты  айұ ү ң қ қ қ ұ ғ қ ң қ
жерде болмасын мейірбикені  адекватты реакциясын сезінуін амтамасыз ету.ң қ

Медбикені ша ыру ж йесі келесі ба ылау шараларымен бас арылады қ ү қ қ
(1.3 – сурет) :

a. Нау ас а мейірбикені ша ыру ж йесін олдану туралы н с ау қ қ қ ү қ ұ қ
бері із;ң

b. Нау ас а д рыс ж мыс істейтін телефон т т асын бері із;қ қ ұ ұ ұ қ ң
c. Телефон т т асыны  ызыл т ймесін басы ыз;ұ қ ң қ ү ң
d. Т ймені бас аннан кейін ызыл шам жанатынын тексері із;ү қ қ ң
e. Телефон т т асын медбикені  дыбысты  сигналына жібері із;ұ қ ң қ ң
f. Мейірбикеге мейірбикені ша ыру ж йесін олдану туралы н с ау қ ү қ ұ қ

бері із,ң
g. Мейірбикеге медбикені ша ыру ж йесіні  дыбысты  сигналын қ ү ң қ

бері із,ң
h. Дыбысты  сигналды  экранында к рсетілген нау ас а бары ыз;қ ң ө қ қ ң
i. Медбикені ша ыру ж йесін нау асты  б лмесінде алпына келтірі із.қ ү қ ң ө қ ң
j. ажетті к тімді к рсеті ізҚ ү ө ң .
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Сурет 1.3 -  Медбикені ша ыру ж йесіні  бас ару рылымы ж не ба ылауқ ү ң қ құ ә қ
рекетіә

1.3  Медбикені ша ыру ж йесіні  жалпы элементтеріқ ү ң

арапайым  с збен  айт анда,  медбикеге  о ырау  шалу  ж йелеріҚ ө қ қ ң ү
нау асты  медбикеге  о ай  о ырау  шалуына  немесе  байланысу а  ж неқ ң ң қ ң ғ ә
медицина  ызметкерлеріне  нау астарына  жедел  к мек  к рсетуге  м мкіндікқ қ ө ө ү
береді.  Мейірбикелік  о ырау  ж йесіні  функциясын  о ай  т сінугеқ ң ү ң ң ү
болатынына арамастан, ж йені  зі те к рделі ж не бірнеше элементтерденқ ү ң ө ө ү ә
т рады. Мейірбикелік о ырау ж йесі алай ж мыс істейтінін егжей-тегжейліұ қ ң ү қ ұ

арастырайы .қ қ

1.3.1 Мейірбикені ша ыру т ймесіқ ү

Т тенше жа дайда нау ас жедел о ырау шалу шін о ырау т ймесінө ғ қ қ ң ү қ ң ү
пайдаланады, ол медбике консолінде сигнал т рінде к рсетіледі. Т йме нау асү ө ү қ
т сегіні  жанында  орналас ан,  сонды тан  нау ас  оны орнынан т рмай басаө ң қ қ қ ұ
алады.  Ауыр нау астар  шін нау асты  олына салын ан шнуры бар т ймеқ ү қ ң қ ғ ү
сынылады. о ырау сымы нау ас станциясымен бірге олданылады. о ырауұ Қ ң қ қ Қ ң

сымы  нау асты  станциясында ы  жасты  динамик  коннекторына  осыл анқ ң ғ қ қ ғ
ж не  мекемені  ажеттіліктеріне  с йкес  реттелетін  ерекше  о ырауә ң қ ә қ ң
басымдылы ын амтамасыз етеді.  о ырау сымыны  т ймесін бас ан кезде,ғ қ Қ ң ң ү қ
т ймені  айналасында  о ырауды  жасал анын  к рсететін  м лдір  са инаү ң қ ң ң ғ ө ө қ
жанады. 
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Сурет 1.4 - Мейірбикені ша ыру т ймесіқ ү

Т йме басыл ан кезде сигнал мейірбике лауазымында ы ызметкерлергеү ғ ғ қ
ескертеді ж не детте медбике немесе мейірбике к мекшісі м ндай о ырау аә ә ө ұ қ ң ғ
жауап  береді.  Кейбір  ж йелер  нау ас а  ызметкермен  тікелей  с йлесугеү қ қ қ ө
м мкіндік береді. Бас алары станцияда сигнал береді немесе ызылдайды, б лү қ ұ

ызметкерден нау асты  ажеттіліктерін аны тау шін нау асты  палатасынақ қ ң қ қ ү қ ң
баруын талап етеді.

1.3.2 Сигнал шамы

Сигнал шамы нау астар мен ызметкерлерді  б лмелерінен тыс жердеқ қ ң ө
орналас ан,  олар  т сек,  жуынатын  б лме,  кодты  станциялардан  шы атынқ ө ө қ ғ

о ырауларды,  сондай-а  ызмет  к рсету  талаптары  мен  ызметкерлердіқ ң қ қ ө қ ң
болуын визуалды т рде к рсетеді. ү ө

 

Сурет 1.5 - Сигнал шамы

Сигнал  шамы  ызметкерлерге  о ырауды  ай  жерде  келетінін  ж неқ қ ң ң қ ә
жеделдету  туралы  ескертеді.  Б л  шамдар  т рлі-т сті  жары  диодтарынұ ү ү қ
нау астарды  о ырауларын жо ары де гейде хабарлау шін олданады ж неқ ң қ ң ғ ң ү қ ә
рт рлі  а паратты  жеткізе  алады,  соны  ішінде  ажеттілік  сипаты,  б лмедеә ү қ ң қ ө
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к тім жасаушыны  т рін к рсететін персоналды аны тау технологиясы ж неү ң ү ө қ ә
рт рлі жыпылы тайтын лгілер осымша а парат береді.ә ү қ ү қ қ

1.3.3 Медбикені  бас ару та тасың қ қ

Логикалы  йымдастырыл ан  интерфейсі  бар  мейірбике  станциясынық ұ ғ ң
ы айлы  ж не  заманауи  ба дарламалы  жаса тамасы  Windows  немесе  Unixңғ ә ғ қ қ
негізіндегі  кез-келген  компьютерге  нау ас  туралы  деректерді  к рсету  шінқ ө ү

олданылады.  Ж йе о ырау т ріне байланысты басымды тарды белгілейдіқ ү қ ң ү қ
ж не  оларды  с йкесінше  мониторда  к рсетеді.   Барлы  о ыраулар,  жеделә ә ө қ қ ң

о ыраулар, д ретхана-жуынатын б лме ж не медбикелерді  келуін панельдеқ ң ә ө ә ң
ба ылау а болады.қ ғ

Сурет 1.6 - Медбикені  бас ару та тасың қ қ
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2. Технологиялы  б лім қ ө

2.1 Негізгі функционалды  с лбасын растыруқ ұ құ

Ауруханада ы  ш ыл  медбикені  ша ыру  ж йесі  жедел  рекет  етуғ ұғ қ ү ә
уа ытына  байланысты.  Нары та  ауруханалы  мейірбикелерді  ша ырудық қ қ қ ң
бірнеше ж йесі жасалын анымен, оларды  к пшілігі  жылдамды  пен шы ынү ғ ң ө қ ғ
м селесі жа ынан тиімсіз болып келеді. Б л м селені шешуді  т сілдеріні  біріә ғ ұ ә ң ә ң
-  медбикені  ша ыруды  ы айлы  ж йесін  олдану.  Осы ж йені  к мегіменқ ң ңғ ү қ ү ң ө
нау астар  ала ан  жерінде  к мекке  ж гіне  алады.  Б л  ауруханақ қ ғ ө ү ұ

ызметкерлеріні  нау астар а  жетуіне  жауап  беру  уа ытын  ыс артады.қ ң қ ғ қ қ қ
Ба дарламалан ан ж йені  арзан ж не арапайым та тасы та далды (Arduino).ғ ғ ү ң ә қ қ ң
Ы айлы  дамы ан ж йе аурухана ызметкерлеріні   нау астар а жауап беруңғ ғ ү қ ң қ ғ
уа ытын жеделдетуге абілетті.қ қ

 

Сурет 2.1 -  Ж йені  ба дарламада жинастырыл ан с лбасыү ң ғ ғ ұ

Мейірбикелік  ша ыру  ж йелері  кез-келген  медициналы  орталы  /қ ү қ қ
реанимация  орталы ы  /  аурухана  шін  те  ма ызды.  Б л  ж мысты  негізгіғ ү ө ң ұ ұ ң
идеясы  -  стационарлы  компьютерді  LCD  дисплейінде  нау асты  н мірінқ ң қ ң ө
к рсете отырып, аурухана а медициналы  сымсыз ша ыруды  толы  ж йесінө ғ қ қ ң қ ү
жобалау  ж не  енгізу.  Біз  сынатын  ж йе  ж йені  дайындау  немесе  орнатуә ұ ү ү
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кезінде  кез-келген  уа ытта  орын  алуы  м мкін  кез-келген  адамнық ү ң
ателіктерінсіз  немесе  медициналы  к мек  к рсетудегі  кідірістерсіз  жеделқ қ ө ө

медициналы  к мек  к рсету  шін  ажетті  кез-келген  палатаны  жа дайынқ ө ө ү қ ң ғ
здіксіз  ба ылау ж не к рсету шін радиожиілік технологиясын,  контроллерү қ ә ө ү

мен бірнеше сымсыз ос ыштарды олдана отырып  ж зеге асырылады.қ қ қ ү

2.2 олданыл ан рал-жабды тарды  параметрлері Қ ғ құ қ ң

2.2.1 Arduino Nano  аппаратты-есептегіш платформасы

Arduino NANO - б л ша ын та тада олдану а болатын ша ын лгідегіұ ғ қ қ ғ ғ ү
электронды  модельдеу  платформасы.  рыл ыны  функционалды ы  к пҚұ ғ ң ғ ө
жа дайда  Arduino  UNO- а  сас  ж не  одан  тек  та тай  лшемімен  ж неғ ғ ұқ ә қ ө ә
электрмен жабды тау а арнал ан жеке ос ышты  болмауымен ерекшеленеді.қ ғ ғ қ қ ң

Сурет 2.2 - Arduino Nano платформасы

Arduino  Nano  негізі-ATmega328  негізіндегі  микроконтроллер,  16  МГц
жиіліктегі  деректерді  деуге  арнал ан  логикалы  микросхема,  бортта  8өң ғ қ
аналогты ж не 14 санды  жалпы ма сатта ы контактілері бар. Сонымен атарә қ қ ғ қ
р  т рлі  рыл ылармен  байланыс  UART,  I2C  ж не  SPI  интерфейстеріменә ү құ ғ ә
амтамасыз етіледі.қ
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Сурет 2.3 - Arduino Nano контроллеріні  принципиалды с лбасың ұ

Кесте 2.1 – Arduino Nano микроконтроллеріні  техникалы  сипаттамасы:ң қ

Микроконтроллер Atmel ATmega168 немесе ATmega328
Ж мысты  кернеуіұ қ 5 В
Кіріс кернеуі ( сынылатын)ұ 7-12 В
Шы ыс кернеуіғ  (шектік) 6-20 В
Санды  кірістері/шы ыстарық ғ 14
Аналогты кірістері 8
Кіріс / шы ыс ар ылы т ра ты токғ қ ұ қ Бір шы ыстанғ  40 мА ж не барлы  шы ыстардан ә қ ғ

500 мА
Флеш-жады 16 Кб (ATmega168) немесе 32 Кб (ATmega328), ал

2 Кб ж ктеуші шін олданыладыү ү қ
ОЗУ 1 Кб (ATmega168) ж не 2 Кб (ә ATmega328)
EEPROM 512 байт (ATmega168) немесе 1 Кб (ATmega328)
Тактілік жиілігі 16 МГц
Өлшемдері 1.85 см x 4.2 см

2.2.2 XD-RF-5V 433 МГц  абылда ышық ғ

XD-RF-5V абылда ышы екі рыл ы арасында деректерді беру шін, қ ғ құ ғ ү
ж не де сымсыз байланыс ж йесі, дабыл ж йесі, сымсыз деректерді беру, ә ү ү
деректерді жинауды  автоматтандырыл ан ж йесі шін олданылады.ң ғ ү ү қ
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Сурет 2.4 - XD-RF-5V 433 МГц  абылда ышық ғ

осылу  шін  PIN1  DATA,  PIN2  VCC,  PIN3  GND  пиндері  бар.Қ ү
Кіріктірілген антенна жо , біра  оны осу шін байланыс бар. К бінесе таратуқ қ қ ү ө
ау ымын  арттыру  шін  сым  антенналары  жасалады.Тарат ыш  а ылды  йқ ү қ қ ү

рыл ыларында,  автоматты  деректерді  жинау  ж йелерінде  олданылады.құ ғ ү қ
Негізгі арты шылы ы- арапайымдылы , ж мыс т ра тылы ы ж не энергиянық ғ қ қ ұ ұ қ ғ ә
аз т тыну. Кемшіліктерді  ішінде оны  " састы ын" атап ткен ж н. Деректерұ ң ң ұқ ғ ө ө
а ынын  кодтау  шін  ба дарламалы  кодты  иындату  керек,  біра  б лғ ү ғ қ қ қ ұ
арты шылы , йткені байланыс протоколына еш андай шектеулер жо .қ қ ө қ қ

Кесте 2.2 – XD-RF-5V абылда ышыны  сипаттамасы: қ ғ ң

Ж мыс кернеуіұ 3V ~ 12V
Ж мыс тогыұ 20mA ~ 28mA
К ту тогыү 0мА
Ж мыс жиілігіұ 433МГц
Тарат ышты  ара ашы ты ық ң қ қ ғ > 500м (сезімталды  -103dBm жо ары болуы м мкін)қ ғ ү
Шы у уатығ қ 16дБм (40мВт)
Тарат ыш жылдамды ық ғ Модуляция режимі: OOK (AM)
Ж мыс температурасы ұ -10 ° C ~ +70 ° C

лшемі Ө 19 x 19 x 8mm

2.2.3 LCD 1602 дисплейі

LCD  дисплей  Arduino  жобаларында  жиі  олданылады.  Arduino  LCDқ
дисплейі датчиктерден деректерді визуалды т рде к рсетуге м мкіндік береді.ү ө ү
Біра  к рделі  тізбектерде  бізде  т йреуіштер  к п  болатын  ал анды  осуқ ү ү ө қ қ қ

ажеттілігіне  байланысты  Arduino  порттарыны  жетіспеушілігі  проблемасық ң
болуы м мкін. Осы жа дайдан шы уды  жолы - Arduino шін стандартты 1602ү ғ ғ ң ү
экранын Uno, Nano немесе Mega та таларына тек 4 т йреуішпен осатын I2C /қ ү қ
IIC адаптері болуы м мкін.ү
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Сурет 2.5 - LCD 1602 дисплейі

Кесте 2.3 – LCD 1602 дисплейіні  микроконтроллермен жал ануың ғ

LCD 1602 i2c Arduino Uno Arduino Nano Arduino Mega
GND GND GND GND
VCC 5V 5V 5V
SDA A4 A4 20

SCL A5 A5 21

С йы  кристалды  дисплейді  р айсысы  16  символдан  т ратын  2ұ қ ң ә қ ұ
атардан т рады, сонды тан оны LCD 1602 деп атайды. рыл ыны  жадындақ ұ қ Құ ғ ң

192 та ба бар, та ы 8 та баны пайдаланушы зі аны тай алады. IIC модулінсізң ғ ң ө қ
дисплейді ос ан кезде Arduino микроконтроллеріні  уат к зін оспа анда, 6қ қ ң қ ө қ ғ
жалпы ма сатта ы порттарын пайдалану ажет болады.қ ғ қ

2.2.4 DS3231 модулі

DS3231  -  I2C  интерфейсі,  жылу  компенсациялан ан  кварц  генераторығ
ж не  кварц  резонаторы  бар  на ты  уа ытта ы  жо ары  д лдіктегі  са ат.ә қ қ ғ ғ ә ғ

рыл ыны  негізгі  уат  кернеуі  шірілген кезде  де уа ытты лшеуге  ж неҚұ ғ ң қ ө қ ө ә
температураны  лшеуге  м мкіндік  беретін  резервтік  автономды  уат  к зінө ү қ ө

осу а арнал ан кірісі бар. Кіріктірілген кварц резонаторы рыл ыны  ызметқ ғ ғ құ ғ ң қ
ету мерзімін арттырады ж не сырт ы элементтерді  ажетті санын азайтады.ә қ ң қ

RTC  секундтарды,  минуттарды,  са аттарды,  аптаны  к ндерін,  айдығ ң ү ң
ж не жылды  к ндерін есептейді.  Айды  ая талу к ні секіріс жылын ескереә ң ү ң қ ү
отырып,  автоматты т рде аны талады. На ты уа ыт са аттары 24 немесе 12ү қ қ қ ғ
са атты  форматта  ж мыс  істейді,  к нні  а ымда ы  жартысын  к рсетедіғ қ ұ ү ң ғ ғ ө
(AM/PM). рыл ыда екі к нделікті дабыл ж не ба дарламаланатын жиілігі барҚұ ғ ү ә ғ
тікб рышты  сигнал  бар.  рыл ымен  деректер  алмасу  кірістірілген  I2Cұ Құ ғ
йлесімді интерфейс ар ылы ж зеге асырылады.ү қ ү
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Сурет 2.6 - DS3231 дисплейі

DS3231 ерекшеліктері:

1. 0 ° C-ден + 40 ° C-ге дейінгі диапазонда ± 2 ppm д лдігіә
2. -40 ° C-тан + 85 ° C-ге дейінгі диапазонда ± 3,5 ppm д лдігіә
3. здіксіз ж мысты амтамасыз ету шін автономды уат к зін осу аҮ ұ қ ү қ ө қ ғ

арнал ан кірісғ
4. Коммерциялы  ж мыс температурасы: 0 ° C-ден + 70 ° C- а дейінқ ұ қ
5. ндірістік: -40 ° C-тан + 85 ° C- а дейінӨ қ
6. Т мен т тынуө ұ
7. Секундтарды,  минуттарды,  са аттарды,  аптаны  к ндерін,  айғ ң ү

к ндерін, ай мен жылды есептейтін на ты уа ыт са аты 2100-ге дейінү қ қ ғ
секіріс жылын т зетуменү

8. К нделікті екі дабылү
9. Ба дарламаланатын квадрат тол ыныны  жиілігіғ қ ң
10. Жылдам (400 кГц) I2C интерфейсі
11.3.3 В уат к зіқ ө
12. лшеу д лдігі ± 3 ° C болатын санды  температура сенсорыӨ ә қ
13. ажетті баптау туралы а паратты амтитын тіркелімҚ қ қ
14. NonRST кіріс / шы ыс алпына келтіруғ қ

Кесте 2.4 - рыл ыны  техникалы  сипаттамалары:Құ ғ ң қ

уат кернеуіҚ 3.3 В ж не 5В / vә
Жад чипі AT24C32 (32KB)
Д лдігі ә К ніне ± 0.432 секү
Кварц жиілігі 32.768 кГц

олдау к рсетілетін хаттама Қ ө I2C
лшемдеріӨ 38мм x 22мм x 15мм

2.2.5 Пьезоэлемент, зуммер

Дыбысты  сигнал, пьезоэлемент - барлы ы бір рыл ыны  атауы. Б лқ ғ құ ғ ң ұ
модульдер  дыбысты  сигнал  ажет  болатын  рыл ылар  мен  ж йелердеқ қ құ ғ ү
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дыбысты  ескерту  шін  олданылады.  Пьезоэлемент  электр  кернеуінқ ү қ
мембрананы  тербелісіне  айналдырады.  Б л  тербелістер  дыбыс  шы арадың ұ ғ
(дыбысты  тол ын).қ қ

Сурет 2.7 - Пьезоэлемент, зуммер

Пьезозумері рылымды  жа ынан ткізгіш керамиканы  шашырауыменқұ қ ғ ө ң
аптал ан металл пластинамен сыныл ан.қ ғ ұ ғ  рыл ы полярлы, зіндік "+" ж неҚұ ғ ө ә

"-" бар.  Зуммерді  ж мыс принципі ХІХ асырды  ая ында а айынды Кюриң ұ ғ ң ғ ғ
аш ан пьезоэлектрлік серге негізделген. Оны  айтуынша, дыбысты  сигнал ақ ә ң қ ғ
электр энергиясын беру  кезінде ол  деформациялана бастайды.  Б л жа дайдаұ ғ

ажетті жиіліктегі «шу» шы аратын металл пластина а со ылар пайда болады.қ ғ ғ ққ
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3. Ба дарламалы  б лімғ қ ө

3.1 Arduino ортасыны  ба дарламасың ғ

Б л ж мысты  ма саты т тенше жа дайлар кезінде хабарламалар немесеұ ұ ң қ ө ғ
ескертулер  жіберетін  автоматтандырыл ан  палаталы  дабыл  ж йесін  жасауғ қ ү
болып табылады. Осы ма сатта біз е  ы айлы рі тиімді ба дарламалау тілінқ ң ңғ ә ғ
пайдаланамыз.

Arduino  IDE  –  б л  C++   тілі  олданатын  ж не  барлы  Ардуиноұ қ ә қ
та таларын ба дарламалау а арнал ан ба дарламалы  жаса тама.қ ғ ғ ғ ғ қ қ

Сурет 3.1 - Arduino IDE ж мыс ортасыұ

Arduino IDE ортасында жазыл ан ба дарлама sketch деп аталады. Ол екіғ ғ
негізгі setup ж не loop функцияларынан т рады.ә ұ

Setup  ()  функциясына  негізгі  баптауларды,  я ни  кірістерді,  барлығ қ
олданылатын кітапханаларды енгіземіз. Б л функция ба дарламаны орындауқ ұ ғ

бастал анда ана іске асырылады.ғ ғ
Loop ()  функциясы setup()  функциясынан кейін орындалатын функция.

Б л функция  орек к зін  ажырат ан а дейін  орындалады.ұ қ ө қ ғ

3.2 рыл ыларды Arduino Nano платасына осуҚұ ғ қ
Жо арыда арастырыл ан барлы  элементтерді Arduino Nano платасынағ қ ғ қ

осу  палаталы  дабыл  ж йесін  ба дарламалау  шін керек.  рбір  элементтіқ қ ү ғ ү Ә ң
осылуы т менде к рсетілген.қ ө ө

433 МГц абылда ышын осу шін бізге 3 сым керек: абылда ышта ық ғ қ ү қ ғ ғ
VCC, GND шы паларын  қ Arduino Nano платасында ы с йкесінше шы палар ағ ә қ ғ
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осамыз.қ   Data  шы пасын  қ Arduino  Nano  платасында ы  D2  шы пасынағ қ
жал аймыз.ғ

I2C 16X2 LCD модулін осу шін: VCC орек к зін +5V-ке ж не GND-нық ү қ ө ә
GND- а жал аймыз. SCL ж не  SDA контактілері  ғ ғ ә Arduino Nano платасында ығ
A5, A4 пиндеріне осылады.қ

  

Сурет 3.2 - XD-RF-5V абылда ышын ж не LCD 1602 дисплейін  Arduino Nanoқ ғ ә
платасына осу с лбасық ұ

Палаталы  дабыл  ж йесін  іске  осу  шін  кейбір  кітапханалардық ү қ ү
пайдаланамыз,  олар  с йкесінше  Arduino  IDE-де  орнатылма ан.  Я ни  біздіә ғ ғ ң
жобамыз а керекті RCSwitch,ғ   LiquidCrystal_I2C кітапханаларын орнатамыз. 

Сурет 3.3 - растырыл ан ж йеҚұ ғ ү
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Сенсорлар мен ашы тан бас ару кілттерін жіберетін кодтарды алу шінқ қ қ ү
жинал ан ж йені Arduino-ны компьютерге USB кабелі ар ылы осып, Arduinoғ ү қ қ
IDE-ді ашамыз. Содан кейін Arduino IDE-де файл ашылмалы м зіріне теміз,ә ө
содан кейін мысалдар тарма ына тіп, "RCSWITCH" эскиздер мысалдарынығ ө ң
тізімінен "ReceiveDemo_Advanced" эскизін та дап, оны Arduino- а ж ктейміз.ң ғ ү
Эскизді с тті ж ктегеннен кейін, компьютерге USB ар ылы осыл ан Arduinoә ү қ қ ғ
IDE сериялы  мониторын ашы ыз. Енді кодты ал ы ыз келетін сенсорлардық ң ғ ң ң
біріншісін іске осы ыз, rcswitch шы ысы сериялы  монитор терезесінде пайдақ ң ғ қ
болады.  Б л  жоба  шін  біз  т мендегі  скриншотта  к рсетілгендей  ондыұ ү ө ө қ
кодтарды іздейміз.  Сенсорды бірнеше рет іске осу керек,  ол жиі кездесетінқ
онды  м нді іздейді,  кейде р т рлі  м ндер шынайы м нмен араласады, б лқ ә ә ү ә ә ұ
кездейсо  радио тол ындарыны  немесе бірдей жиілікте ж мыс істейтін бас ақ қ ң ұ қ

рыл ыларды  кедергілерінен болады.құ ғ ң

Сурет 3.4 - Arduino IDE сериялы  мониторық

Келесі адамда пайдалану шін т ймені  онды  кодын жазамыз. Жобадақ ү ү ң қ
пайдалан ымыз  келетін  барлы  т ймелер  мен  радио  тізбектер  шін  осығ қ ү ү

адамдарды айталаймыз.  ай код ай т ймеге  с йкес келетінін есте са тапқ қ Қ қ ү ә қ
отыру керек.

RTC модуліне уа ытты орнату:қ

RTC д рыс уа ыт а орнатылуы керек. Ол шін файлды та дап, ашылмалыұ қ қ ү ң
тізімнен  "мысалдар"  т ймесін  басып,  "DS1307RTC"  -  ге  т мен  жылжып,ү ө
"SetTime" эскизін та даймыз. Эскизді Arduino- а ж ктейміз ж не ол уа ыт тең ғ ү ә қ ө
келе компьютерден на ты уа ытты орнатады.қ қ
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3.3 Ба дарламаны  алгоритміғ ң

3.5 – суретте ж йені  олданушы интерфейсіні  ба дарламасыны  блок-ү ң қ ң ғ ң
схемасы ар ылы алай ж мыс істейтінін к руімізге болады. Келесі алгоритмқ қ ұ ө
ба дарламаны  арапайым адамдармен алай ж мыс істейтінін сипаттайды:ғ ң қ қ қ ұ

АЛГОРИТМ:

1- АДАМ: Бастау.Қ
2- АДАМ: Хабарламаны к ті із.Қ ү ң
3- АДАМ: Егер ескерту орын алса, келесі адам а ті із, болмаса 2- адам аҚ қ ғ ө ң қ ғ
ті із.ө ң

4- АДАМ: Зуммерді осып, керует пен б лмені  орнын к рсеті із.Қ қ ө ң ө ң
5- АДАМ:  Егер  сіз  ала дататын  т сек  суретін  басса ыз,  2- адам а  ті із,Қ ң ө ң қ ғ ө ң
болмаса 3- адам а ті із.қ ғ ө ң

Сурет 3.5 - Палаталы  дабыл ж йесіні  алгоритміқ ү ң
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ОРЫТЫНДЫҚ

Б л  дипломды  ж мыста  сымсыз  медбикелік  о ырау  ж йесін  зірлеуұ қ ұ қ ң ү ә
ж не  практикалы  іске  асыруды  жа а  идеясы  к рсетілді.  Ж йе  Arduinoә қ ң ң ө ү
ба дарламалы  жаса тамасын  ж не  деу  тілін,  сондай-а  Arduino  зірлеуғ қ қ ә өң қ ә
та таларын,  433 МГц радио модульдерін,   DS3231 модулін олдана отырыпқ қ
ж зеге асырылды. ү

Жасал ан  ж йе  ар ылы  медициналы  мекемелерде  нау астар а  к тімғ ү қ қ қ ғ ү
жасау сапасын к шейтуге, ызметкерлерді  ж мысын ба ылау а ж не отандыү қ ң ұ қ ғ ә қ
медицинаны жа а, заманауи де гейге жеткізуге м мкіндік ала аламыз. Біздің ң ү ң
ма сатты  ж йеміз  зіні  негізгі  функциясын  с тті  орындады.  Н тижесінде,қ ү ө ң ә ә
шынымен де, адамны  еш андай ателігі жо  керемет ж йе жасап шы арылды.ң қ қ қ ү ғ
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осымша АҚ

#include <RCSwitch.h>
#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h>
#include <DS3231.h>
//const int scl = A5;
//const int sda = A4;
RCSwitch mySwitch = RCSwitch();
LiquidCrystal_I2C lcd( 0x27, 20, 4);
DS3231  rtc (SDA, SCL);
const byte speakerPin=4; 
unsigned long lastPeriodStart;
const int onDuration=500;
const int periodDuration=700;

void setup() {

  Serial.begin(9600);
  mySwitch.enableReceive(0); 
  rtc.begin(); 
  lcd.begin(16,2); 
 /* lcd.init();
  lcd.backlight();
  lcd.setCursor(1, 0);
  lcd.print("A patient");
  lcd.setCursor(0,1);
  lcd.print("@");   */
}

void loop() {
  if (mySwitch.available()) {
    
    Serial.print("Received ");
    Serial.print( mySwitch.getReceivedValue() );
    Serial.print(" / ");
    Serial.print( mySwitch.getReceivedBitlength() );
    Serial.print("bit ");
    Serial.print("Protocol: ");
    Serial.println( mySwitch.getReceivedProtocol() );
    mySwitch.resetAvailable();
}
if (mySwitch.getReceivedValue()== 224271)  //  BUTTON "A"
{
  tone(speakerPin, 1500);delay(500);noTone(speakerPin);delay(50); 
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А осымщасыны  жал асық ң ғ

 tone(speakerPin, 1500);delay(500);noTone(speakerPin);delay(50); 
  lcd.backlight();
  lcd.setCursor(0, 0);
  lcd.print("Patient 1");
  lcd.setCursor(0,1);
  lcd.print("Palata 101");  
  delay(3000);
  lcd.init();
    lcd.clear(); 
  lcd.setCursor(0,0);
  lcd.print("Time:  ");
  lcd.print(rtc.getTimeStr());
 
  lcd.setCursor(0,1);
  lcd.print("Date: ");
  lcd.print(rtc.getDateStr());
  delay(3000);
  lcd.init();
    lcd.clear();
}
  if (mySwitch.getReceivedValue()== 1965327)  //  BUTTON "B"
{
  tone(speakerPin, 1500);delay(500);noTone(speakerPin);delay(50); 
  tone(speakerPin, 1500);delay(500);noTone(speakerPin);delay(50); 
  lcd.backlight();
  lcd.setCursor(0, 0);
  lcd.print("Patient 2");
  lcd.setCursor(0,1);
  lcd.print("Palata 102 ");  
  delay(1000);
  lcd.init();
    lcd.clear();
  lcd.setCursor(0,0);
  lcd.print("Time:  ");
  lcd.print(rtc.getTimeStr());
  lcd.setCursor(0,1);
  lcd.print("Date: ");
  lcd.print(rtc.getDateStr());
  delay(1000);
  lcd.init();
    lcd.clear();
}  
}
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осымша БҚ

IT - information technologies - а паратты  технологияларқ қ
I2C - Inter-Integrated Circuit
UART - Universal asynchronous receiver/transmitter - мбебап асинхронды ә

абылда ышқ ғ
SPI - Serial Peripheral Interface - cериялы  перифериялы  интерфейсқ қ
LCD - liquid crystal display - С йы  кристалды дисплейұ қ
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